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KRATAK SADRZAJ

U radu jeizvrSen proracun indukovanih struja u elektri¢noj zastii na konkretnom primerul10 kV kablovskog voda.
Vrednost ove struje moze biti znacajana, S§to za posledicu ima dodatno zagrevanje kabla i samim tim smanjenje
trajno dozvoljenog strujnog opterecenja. U radu je predstavljen matematicki model za proracun indukovanih struja, a
u prora¢unu SU Uzete u obzir i vrtlozne i cirkulacione struje. Proracun je izvrSen u zavisnosti od karakteristika
elektri¢ne zastite, uslova polaganja i nacina izvodenja i povezivanja elektri¢ne zastite na konkretnom primeru 110 kV
kablovskog voda. Izmerene su indukovane struje u elektri¢noj zastiti na postoje¢em vodu za koji je uraden proracun,
a zatim i poredenje izmerenih i proracunatih rezultata, ¢ime jeverifikovanpredstavljeni matematicki model.
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SUMMURY

This paper isdescribingcalculation of the induced currents in the metal sheath for a specific case of 110 kV cable. The
value of this current can be significant. Which, as a consequence, can causes additional heating of the cable and
decrease of the cable current capacity. In this paper is been presented a mathematical model for the induced current
calculation, and this calculation will take into consideration capacitance and eddy current. The calculation is
performed depending on the characteristics of the metal sheath, the conditions of laying and the way of executing
and connecting the metallicsheath on the specific case of 110 kV cable line. Induced currents in metal sheet is been
measured in the existing modeled 110 kV cable and comparation of the calculated and measured results is made,
which verify the presented mathematical model.
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1. UvOD

U elektri¢noj zastiti 110 kV kabla mogu se indukovati znatne vrednosti struja, $to za posledicu ima dodatno
zagrevanje kabla i samim tim smanjenje trajno dozvoljenog strujnog optere¢enja. Toplotni gubici u elektricnoj zastiti
kabla nastaju usled gubitaka koji su posledica cirkulacionih, vrtloznih i kapacitivnih struja, medutim gubici usled
cirkulacionih struja su dominantni. Gubici usled cirkulacionih struja zavise od geometrije samog kabla, kao i od
rasporeda kablova, materijala elekti¢ne zastite i na¢ina uzemljavanja elektri¢ne zastite.Na smanjenje ovih vrednosti
znacajan uticaj ima primena cross-bonding sistema.
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2. MODELOVANJE KABLA | PRORACUN PARAMETARA KABLA

Trofazni kablovski vod sacinjen je od tri jednozilna kabla pa se moze predstaviti kao sistem od 6 provodnika (3
provodnika i 3 elektri¢ne zastite). Na slici 1 prikazana su tri jednozilna kabla u horizontalnoj ravni, a na slici 2 u
snopu. Fazni provodnici su oznaceni sa cl, c2 i c3, a elektri¢ne zastite pojednih faza redom sa s1, s2 i s3.

Slika 1:Tri jednozilna kabla u ravnoj formaciji Slika 2: Tri jednozilna kabla u trouganoj formaciji

Matrica medusobnih i sopstvenih impedansi provodnika i elektri¢ne zastitemoze se grupisati u 4 submatrice
(impedansi provodnika - Z., impedansi elektri¢nih zastita - Zg i dve subatrice medusobnih impedansi provodnika i
elektri¢nih zastita - ZCSIZSC)[]']
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Sopstvene impedanse provodnika racunaju se na osnovu formule 2.2:
- . — D
Zcicr = Zezez = Zeacs = Rac + 21074 f + janf107* In (#I;vrs) , (2.2)

gde je R, otpornost provodnika, f frekvencija, r; spolja$nji polupre¢nik provodnika, a D, dubina povratnog

provodnik koja se odreduje na osnovu izraza:
Dy = 660 /"fT’ (2.3)

Otpornost provodnika kablovskog voda za naizmeniénu struju moze se odrediti na osnovu otpornosti provodnika za
jednosmernu struju Rp za odgovarajucu radnu temperaturu:

Rac = Rpc (1+y(ks + k) . (2.4)

gde y ima vrednost 1 za jednozilne, dvoZzilne i trozilne kablove, a vrednost 1.5 za cevaste kablove,koeficijenti ks i k,
su koeficijenti koji uvazavaju povrsinski efekat i efekat blizine, respektivno.
Koeficijent koji uvazava povrSinski efekat racuna se na osnovu formule 2.5:
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0,354z — 0,773 z>3.8

_ 8nfay,
z = }—104RDC' (2.6)

Za standarnde bakarne okrugle i sektorske provodnike koeficijent a, ima vrednost 1, dok za segmentne ili Miliken
provodnike ima vrednost 0,43. U slucaju cilindri¢nog provodnika isti se ra¢una na osnovu formule:

ks = (2.5)

gde je

a, = B ()" @7

rs+ry \ rg+1y

gde su 7, i 7, spoljasnji i unutra$nji polupreénik provodnika.
Koeficijent koji uvazava efekat blizine rac¢una se:

29 F(p) za jednozilne i dvozilne kablove
ep = {F(p) (%)2 (0,312 (%)2 + F(pl)‘j—?),27 za trozilne i tri jednozilna kabla '’ (2.8)
gde je a je aksijalni razmak izmedu provodnika, a F(p) se racuna na osnovu formule 2.9, a p pomo¢u 2.10:
Fo) =2 (2.9)

0,8p%+192 '

_ 8nfap
p = /104RDC . (2.10)

Nezavisno od materijala provodnika (i za bakar i za aluminijum) a, ima istu vrednost, za okrugle, sektorske i

cilindri¢ne provodnike ima vrednost 0,8,dok zaokrugle segmentne provodnike ima vrednost 0,37.
Medusobna impedansa provodnika kod tri jednozilna kabla postavljena u trouglastom snopu se racuna kao:

- . —_ DE 4
Zecicz = Zezer = Zeies = Zezcr = Zeaes = Zezcz = m?10 4f + j4mf10 *in (Tk) ) (2.11)

gde je a raspojanje izmedu osa kablova.
Za kablove polozene u ravnom snopu na medusobnoj udaljenosti 8,Z¢1c2 = Zcoc1 = Zeacs = Zcezcpracuna Se na
osnovu formule 2.11, a imedanse Z¢q¢3 = Z3¢qracunaju se na osnovu formule 2.12.

_ . _ Dekv
Zercs = Zeaer = m21074f + jAmf107* n (222), 2.12)

Sopstvene impedanse elektri¢ne zastite se raunaju na osnovu formule 2.13:

Zs1s1 = Zsas2 = Zszs3 = Rgac + Rrs-atRrs-s) m?107*f + janf10~* In (ﬂ) , (2.13)

1 Tss+Tus
2

gde su Rg,- otpornost elektri¢ne zastite kabla, Ryg_4 | Rrs_g, Otpornosti uzemljenja transforamtorskih stanica koje
povezuje kablovski vod, | duzina kablovskog voda, 75 spoljasnji polupreénik elektriCne zastite i 7,5 unutra$nji
poluprecnik elektri¢ne zastite.

Medusobne impedanse elektri¢nih zastita se ra¢unajuna osnovu formule 2.14:



Zis; = Zsjsi = m210~*f + jAmf10~ In (Ds—k> , (2.14)
ij

gde je S;jsrednje geometrisko rastojanje izmedu elektri¢nih zastita i i j (1<i,j<3, i#)).

Za prakti¢ne primere medusobna impedansa provodnika i elektri¢ne zastite moze se odrediti kao:

—_ . —_ De v
Zoisi = Zoisi = W2107 + jAnf1074 In (22— (2.15)
_ . _ Dekv
Zeisj = Zcjsi = Zsicj = Zsjci = m°107*f + janf10™* In (ﬁ) , (2.16)

gde su 7y spoljasnji poluprecnik elektri¢ne zastite,r,; unutra$nji poluprecnik elektricne zastite i S;; srednje
geometrijsko rastojanje izmedu provodnika i elektri¢ne zastite.

3. MODEL ZA PRORACUN STRUJE ELEKTRICNE ZASTITE

Pad napona po jedinici duzine provodnika i elektri¢ne zastite kabla ra¢una se na osnovu matrice medusobnih i
sopstvenih impedansi provodnika i elektri¢ne zastite [1]:
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gde su I, = [Ica%l. al;]"struje koje teku kroz provodnik u normalnom rezimu, gde je a = —%+ i\/z—g, a Igstruje

koje teku kroz elektriénu zastitu.
Struje u elektri¢noj zastito kabla se racunaju kao:

Is = Zs ' (Us — Zscl ), (3.2)

Za slucaj da su elektri¢ne zastite sva tri kablauzemljene na oba kraja, pad napona na krajevima elekri¢ne zastite je
nulaUg = [0 0 0]7, pa je struje u elektriénoj zastiti moguce izradunati na osnovu formule 3.4:

Ig = —Z3 ' Zscl(.(3.3)

U idealnom slucaju ukolko su deonice kablovskog voda na kojima je izvrSeno preplitanje elektri¢nih zastita jednake,
za slucaj tri jednozilna kabla postavljena u trougaonu formaciju i koji se medusobno dodiruju, struje u metalnim
elektricnim zaStitama su jednake nuli, a za tri jednozilna kabla postavljena u ravnu formaciju na jednakom
medusobnom rastojanju struje u elektri¢énim zaStitama su jednake i iznose:

Zcic2—Zcic3 2
I =15 = I3 = a’l; . 3.4
51 52 53 3Zs1s1t4Zcic2t2Zcacs (34)
gde se Z4¢,racuna na osnovu formule 2.11, Z, -3 na osnovu formule 2.12 i Zg;5,na osnovu 2.13.
Formula 3.4 vazi na slucajeve kada su deonice na kojima se vrsi transpozicija elektricnih zastita jednake, §to je u
praksi teSko posti¢i. Za slu¢aj tri deonice na kojima je primenjeno preplitanje elektri¢nih zastita na deonicama
razli¢itih duzina submatrice Zg i Zgcse razlikuju duz sekcija:
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Zbog obima rada formulom 3.6 prikazana je jedna¢ina na osnovu koje se raéunaju struje u elektri¢noj zastiti na kojoj

je izvrSena transpozicijaza prvi kabl. Za napon izmedu krajeva metalnog elektri¢ne zastite prvog kabla moZe se
napisati sledeca formula:

Zsl sekcija _ , ZSZ sekcija , ZS3 sekcija

1sekcija 2 sekcija __
Zgc ' Zsc

3 sekcija
ZSC

(3.5)

Li(Zsicilcr + Zsicolca + Zsicsles + Zsisilst + Zsis2lsy + Zsis3lss) + Lo(Zsaciler + Zsacolecr + Zsaesles +
Zsacsles + Zsasalst + Zsasslsy) + L3(Zsasalss + Zssciler + Zsscalcr + Zsseslst + Zszsilsz + Zszsalss) =0 (3.6)

Na identi¢an nacin se mogu izvesti i formule za preostala dva kabla, ¢ime se dobija sistem jednacina, koji kao reSenje
daje struje u elektri¢noj zastiti kabla.

Prema [3] za kablove sa metalnim ekranom sastavljenim od Zica sa izjednacavaju¢om trakom ili ekranizuju¢om
folijom oko Zica gubici usled vrtloznih stuja se mogu zanemariti. Metalni elektri¢na zastita kabla je napravljen od
nemagnetnih materijala zato su gubici usled vrtloznih struja mali.

Kapacitivna struja u elektri¢noj zastiti kabla naponskog nivoa 110 kV je takode mala u poredenju sa cirkulaciom
komponentom struje u elektri¢noj zastiti, a za slu¢aj da su kabloviuzemljeni na oba kraja elemini$e se ova
komponenta.

4. MERENJE OTPORNOSTI TLA

Za merenje otpornosti tla moze se koristiti Wenner-ove i Schlumberger-ove metoda. Na slici 4 je prikazana Wenner-
ova metoda, koja je kori$¢ena prilikom merenja specificne otpornosti tla za potrebe ovog rada.

Slika 4: Wenner-ova metoda

Specifi¢na otpornost zemljista dobija se na osnovu sledec¢e formule:

4-maR
P =, (41)

1+ -
Va2+4b? a?+b?

gde su pgizmerena specifi¢na otpornost zemlji§ta [Qm], a razmak izmedu elektroda [m], b dubina elektroda [m],
Ry,Wenner-ova otpornost.
Ako je b malo u predenju sa a, kao §to je u slucaju sondi koje prodiru u teren, prethodna jednacina moze su uprostiti:

pp=2'ma Ry . (4.2)



Na slici 5 prikazano je povezivanje uredaja za merenje specificne otpornosti tla Wenner-ovom metodom. Postavljaju
se 4 elektrode u pravoj liniji, na udaljenosti d jedna od druge, a na dubini r<1/3d. Rastojanje d mora biti izmedu 2 i
30m. Vazno je napomenuti da se za rastojanje d dobija vrednost specifi¢ne otpornosti tla na dubini koja iznosi 3d /4.
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Slika 5: Merenje specifi¢ne otpornosti tla Wenner-ovom metodom

Na slici 6 prikazan je Schlumberger-ov metod:

R

I
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Slika 6: Schlumberger-ov metod

Prilikom merenja otpornosti tla Schlumberger-ovm metod ukolko je dubina b mnogo manja u poredenju sa a i s, i
ako je $>20a otpornost rasprostiranja tla moze se racunati na osnovu formule 4.3:

g = n“"“:") R, , (4.3)

gde su pgizmerena specifi¢na otpornost zemljista [Qm], a razmak izmedu elektroda [m], b dubina elektroda [m], s—
razmak izmedu elektroda [m], Rg; Schlumberger-ova otpornost.

Na slici 7 prikazano je povezivanje uredaja za merenje specifi¢ne otpornosti tla Schlumberge-ovom metodom.
Postavljaju se elektrode S i ES na udaljenosti A, zatim se postavljaju elektrode N i E u istoj liniji sa drugim
elektrodama, na rastojanju d merene na sredini rastojanja A. Elektrode se postavljaju na dubini r<1/3 d. Rastojanje d
mora biti izmedu 2 i 30m.
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Slika 7: Merenje specifi¢ne otpornosti tla Schlumberger-ov metodom

Razlika izmedu ove dve metode je u pozicioniranju elektroda. Ce$ée se koristi Wenner-ova metoda, koja omoguéava
da se pri merenju premestaju samo 2 elektrode, a ne 3, §to je ¢ini jednostavnijom za merenje.



5. MERENJE SPECIFICNE OTPORNOSTI TLA I INDUKOVANIH STRUJA

Merenje indukovanih struja u elektri¢noj zastiti obavljeno je u TS Beograd 17 u 110 kV polju kablovskog voda broj
1203/3 koji povezuje TS Beograd 17 i TS Beograd 36 (radni naziv Obili¢). Duz trase ovog kablovskog voda merena
je 1 specifi¢na otpornosti tla.

Prilikom merenja vreme je bilo sunéano, a posledenje padavine nisu zabelezene u prethodne tri nedelje. IzvrSena su
po dva merenja specifi¢ne otpornosti tla na dve lokacije. Prvo merenje je izrSeno Wenner-ovom metodom i ova
vrednost je kori§¢ena u daljem prora¢unu, dok je drugo merenje izvrSeno Schlumberger-ov metodom i ono
predstavlja kontrolno merenje. Vazno je napomenuti da prilikom merenja sa obe metodenisu izmestane elektrode, i
da su iste bile na udaljenosti od 2 m, pa dobijene vrednosti specifi¢ne otpornosti tla odgovaraju dubini od 1,5 m.
Izmerene vrednosti i Wenner-ovom i Schlumberger-ov metodomsu identi¢ne. Prva lokacija na kojojje izvr$eno
merenje se nalazi u samoj TS Beograd 17 i tom prilikom je zabeleZena vrednost od 49,9 Qm. Druga lokacija na
kojojje izvrSeno merenje se nalazi u ulici Vojislava Ili¢a i tom prilikm je zabelezena vrednost od 86,2 Qm. Na
osnovu merenja na dve lokacije prose¢na vrednost specificne otpornosti tla iznosi 68,1 Qm, pa se za potrebe
prora¢una moze usvojiti vrednost od 70 Qm.

Prilikom merenja indukovanih struja u elektri¢noj zastiti kablovskog voda ambijentalna temperatura je iznosila 20 °C
i nije se menjala. U periodu merenja strujno opterecenje u fazi 4 kablovskog voda se nije menjalo i iznosilo je 105 A.
Merenja strujnog optereéenja u fazama 0 i 8 kablovskog voda nisu poznata, jer se na lokalnom SCADA sistemu ne
vr$i akvizicija istih. Pretpostavka je da ne postoje amplitudskakao ni ugaona nesimetrija. Amper klestima, Cija se
preciznost merenja za podeseni opseg do 200 Aprema podacima proizvodaca krece u opsegu +/- 1,5%, pojedina¢no
su merene struje u elektri¢nim zastitama kablova. Efektivne vrednosti struja koje su izmerene su prikazane u tabeli 1
i na osnovu kojih se moze zakljuciti da postoji razlika ovih struja po fazama, koja iznosido 5%, sto je
posledicaamplitudske i ugaone nesimetrije, kao i razli¢itih uslova polaganja.

TABELA 1 -Izmerene efektivne vrednosti stuja u elektirénim za$titama po fazama

Uy =0pm 30,5A
On = Oq g 295 A
O3 =0nrg 309A

6. PRORACUN INDUKOVANIH STRUJA U ELEKTRICNOJ ZASTITI

Prema raspolozivoj tehni¢koj dokumentaciji duzina trase kablovskog voda 110 kV broj 1203/3 iznosi 2,19 km i nije
primenjena transpozicija provodnika kao ni elektri¢nih zastita. Primenja su dva tipa jednozilnih kablova za naponski
nivo 110 kV. Osnovna deonica datira iz 1989. godine i prilikom gradnje voda polagani su jednoZilni kablovi tipa
XHE 48-A. Uvodenje u TS Beograd 36 (radni naziv Obili¢) izvedeno je 2005. godine i tom prilikom polagani su
jednozilni kablovi tipa XHE 49-A. Karakteristike kablova XHE 48-A i XHE 49-A, preuzete iz postojece tehnicke
dokumentaicije, potrebne za proracun, su date u tabeli 2. Kako je kabl tipa XHE 48-A ugraden na ¢ak 72,2 %
deonice ¢itavog kablovskog voda broj 1203/3, radi jednostavnosti proracuna izvrSena je pretpostavka da je isti
ugraden Citavom duzinom.Tehni¢kom dokumentacijom predvideno je polaganje kablova u formaciju trougao.
Procenjeno je da na 8% deonice ne postoje uslovi za polaganje kablova na ovaj nacin i da se na mestima izrade
spojnica (4 duz trase), mestima uvodenja u TS kao i na mestima ukrStanja kabla sa saobracajnicama, isti polazu u
horizntalnu ravan. Vazno je napomenuti da je na deonici uvodenja u TS Beograd 36 na vie mesta predviden toplotni
monitoring,merni moduli se napajaju pomocu strujnih obuhvatnih tranformatora zbog ¢ega je naruSena geometrija pa
su rastojanja izmedu faza veca $to u odredenoj meri utice na vrednosti idnukovanih struja.

TABELA 2 - Karaktersitike kablova XHE 48-A i XHE 49-A

Karakteristi¢ne veli¢ine XHE 48-A XHE 49-A
o . 2 -

Popre¢ni presek provodnika[mm-] i 1000 (Al) 1000 (Al)

materijal

Presek provodnika [mm] 39 38,3

Debljina izolacije [mm] 16 18




Preénik preko izolacije [mm] 72,2 77,3
Preénik preko elektriéne zastite[mm] 79,1 82,6
Popre.(“:.ni presek elektriéne zastite[mm?] i 95 (Cu) 95 (Cu)
materijal

Debiljina spoljnog plastalmm] 3,9 4
Spoljni preé¢nik kabla [mm] 87,4 93

Za otpornosti krajnjih transformatorkih stanica usvojene je vrednost od 0,01 Q. Pretpostavljeno je da je proseéna
dubina polaganja kablovskog voda na ¢itavoj trasi 1,5 m, kao i da je toplotna otpornost tla po vrednosti 1 Km/W.

U [3] su date formule na osnovu kojih se za geometriju kabla i poznate ambijentalne uslove polaganja moze odrediti
trajno dozvoljeno strujno opterecenje, koje se mogu Koristiti kako bi se odredile vrednosti za temperaturu provodnika
i elektri¢ne zastite kada je poznato strujno opterecenje. Za potrebe proracuna usvaja se da temperatura na dubini od
1,5 m duz ¢&itave trase iznosi 20°C. Nominalno strujno opterecenje primenjenih kablova za date uslove polaganja
iznosi priblizno 800 A. Optereéenje koje je zabelezeno prilikom merenja je skoro 8 puta manje.

Za usvojene ulazne podatke toplotna otpornost izolacje [, iznosi 0,344 Km/W, toplotna otpornost
spoljasnjeg plasta [J |, ; , iznosi 0,052 Km/W, a toplotna otpornost okolnog tla [ 1,799 Km/W. Faktor gubitaka
[Idobijen prema poznatoj analiti¢koj formuli, datoj u [3], iznosi 0,3. Dozvoljenom strujnom opterecenju od 105 A
odgovara temperatura provodnika od 22 °C, i temperatura elektri¢ne zastite od 21 °C.

Za gorenavedene podatke,prorac¢unate vrednosti indukovanih struja u elektri¢noj zastiti, u slu¢aju polaganja kablova
u snopuprikazane su u tabeli 4, dok su vrednosti u slu¢aju polaganja kablova u horizontalnoj ravni date u tabeli 5.

TABELA 4 - Vrednosti indukovanih struja za sluc¢aj polaganaja u snopu

Struja Kompleksna vrednost Apsolutna vrednost i ugao
Oo; = Op o —6,96 — 26,12i 27,03 710492
Ooo = U —19,14 + 19,091 27,03 107
Ons = Op 26,10 + 7,030 27,03"%1507

TABELA 5 - Vrednosti indukovanih struja za slu¢aj polaganja u horizonstalnoj ravni

Struja Kompleksna vrednost Apsolutna vrednost i ugao
Oq; =0 —48,44 — 43,18i 64,89 13528
Up2 = Up e —24,94 4 54,26 59,71 *11468
Onz = Op s 75,26 — 9,611 7587 7777

U skladu sa duzinama deonica kablovskog voda postavljenim u trougaonom snopu i ravnoj formacijiu tabeli 6 date
su vrednosti indukovanih struja u elektri¢nim zastitama i razlikaizmedu izracunatih i izmerenih efektivnih vrednosti
indukovanih struja u elektricnoj zastiti.

TABELA 6 - Vrednosti indukovanih struja i razlika u izmerenim i proradunatim vrednostima

Struja Kompleksna vrednost Apsolutna vrednost i ugao Razlika [%]
Og; = 0o —22,51 — 60,19i 29,34"7110.50 —4,0%
Onz2 = Op v —42,93 447,971 29,40 13153 —0.35 %
Ons = Op s 65,77 + 12,481 30,57 197 —1.08 %




6. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata iz tabele 6 mozese zakljuciti da je razlika izmedu proracunatih i izmerenih vrednosti neznatna,
§to potvrduje ispravnost matemati¢kog modela.Medutim treba imati u vidu da su napravljene i pretpostavke prilikom
proracuna, a da je za sam proracun i verifikaciju modela potrebno nakon samog polaganja znati slede¢e podatke:

1. Tacnu geometriju kabla.

2. Taénu duzinu kablovskog voda.

3. Tacne duzine, a samim tim i odnos deonica na kojima su kablovi polegnuti u snopu odnosno u horizontalnoj

ravni.

Tacne podatke o rasporedu faza duz trase kablovskog voda.

Tacne podatke o nacinu uzemljavanja elektri¢nih zastita kabla i u slucaju transpozicije elektricne zastite

duzine deonica izmedu transpozicionih spojnica.

6. Tacne podatke o specificnoj otpornosti tla, strujnim optereCenjima sve tri faze kao i podatke o
ambijentalnim uslovima polaganja.

ok

Kada su u pitanju podaci koji su navedeni u stavkama od 1-5 iste je potrebno precizno definisati u Projektu
izvedenog objekta, za novekablovske vodove, kako bi se u buduénosti imali adekvatni podaci za proracun.

Moze se zakljuditi da su indukovane struje u elektri¢noj zastiti kablovskog voda znatne. Takode po samom polaganju
novih, a zatim u eksploataciji kako novih tako i postojec¢ih kablova, u odredenim vremenskim periodima potrebno je
proveravati vrednosti indukovanih struja u elektri¢noj zastiti i porediti ih sa proracunatim vrednostima. Nominalna
strujna opterecenja postoje¢ih kablova odredena su na osnovu projektne dokumentacije u kojoj su dati faktori
gubitaka za projektovano stanje, koje nije uvek u skladu sa izvedenim stanjem. Na osnovu tih podataka moguce je
odrediti vrednosti indukovanih struja i merenjem potvrditi ista. Za slucaj da su indukovane struje vecée, §to se moze
destii ukoliko se odstupilo od projektovanog stanja u pogledu redosleda faza duz trase kablovskog voda i nacina
uzemljavanja zastita ili preplitanja, potrebno je izvrSiti proveru i odrediti nove vrednosti dozvoljenog strujnog
opterecenja.
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